Il'y a prés de 5000 ans, I'exploitation de I'argent sur les rives de la mer Egée

Une decouverte archéologique exceptionnelle a Thorikos (Gréce)

Au pied de I'acropole mycénienne de Thorikos, dominant la rade de Lavrio, en Grece, une équipe francaise
d'archéologues miniers sous la direction du Prof. Dr Denis Morin de I'Université de Lorraine, rattaché a 'UMR
CNRS 5608 de Toulouse, vient de découvrir un inextricable réseau de galeries, de puits et de chambres
d'exploitations. Pres de 5 kilometres de conduits souterrains taillés dans les marbres et les schistes de I'Attique
ont été parcourus et cartographiés. lls débouchent sur des labyrinthes de chantiers complexes dont la hauteur
n'excéde pas parfois 30 cm: actuellement le plus vaste réseau souterrain exploré dans cette partie du monde
égéen. Les scientifiques ont également déployé un drone pour repérer les installations de surfaces liées a
I'exploitation miniére. C'est la premiére fois qu’un tel complexe souterrain est étudié.

Ces travaux d'investigations souterraines s'intégrent dans le cadre d'un vaste programme de recherches
archéologiques sur le site de Thorikos sous la direction du Prof. Roald Docter de I'Université de Gand et sous la
tutelle de 'Ecole Belge d’Athénes, de I'Université d'Utrecht et de I'Ephorie de I'Attique Orientale.

Denis Morin, s'exprime sur cette découverte: «On a peine a imaginer aujourd’hui les conditions extrémes dans
lesquelles ces mineurs travaillaient dans ces dédales de galeries. Il regne dans cet environnement minéral une
chaleur étouffante. La progression nécessite un effort et une vigilance de tous les instants dans cet espace
confiné ou le taux d'oxygene doit étre en permanence surveillé... Les traces d'outils sur les parois, les graffitis,
les lampes a huile, les aires de concassage attestent de I'activité omniprésente de ces mineurs de fond. La
dureté de I'encaissant et des minéralisations témoigne des capacités extrémes de résistance de ces ouvriers,
pour la plupart esclaves, condamnés a I'obscurité et a I'abatage du minerai de plomb argentifére... Cartographier
ces réseaux a la fois exigus, complexes et anastomosés et dont les ramifications se situent parfois a plusieurs
niveaux représente un réel défi sur le plan scientifique.

Sous terre, la morphologie et I'organisation des travaux permettent de distinguer plusieurs phases d’occupation.
Les données relevées et observées durant la toute derniére phase de la campagne de 2015 : céramique, maillets
a gorges faconnés en roche volcano-sédimentaire, pointent vers une datation trés haute de la phase la plus
ancienne (Néolithique Final / Helladique ancien : autour de 3200 av. J.-C.) des mines. Si les recherches futures
permettent de confirmer cette hypothése, I'horizon chronologique des exploitations miniéres dans la région de
I'Attique et le monde égéen s'en trouvera profondément modifié. La phase classique est de loin la plus
perceptible; omniprésente, elle est remarquable par la régularité des trongons de galeries compartimentées qui
quadrillent I'espace. Des fragments de récipients et de lampes et méme une inscription grecque soigneusement
gravée sur une paroi, témoignent de cette période. Conduits taillées a la pointerolle, de profils quadrangulaires,
découpage de la roche en panneaux successifs, telles sont les caractéristiques de ces chantiers particulierement
soignés.

Cette reprise généralisée des travaux se confirme a la fin de la période classique (IVe siécle av. J.-C.) comme en
témoignent les traces de foudroyage des galeries antiques et les vestiges de céramiques. Les puits découverts a
lintérieur de ce réseau mettent en relation les deux principaux niveaux de minéralisations. D'une architecture
géométrique parfaite, calibrés au millimétre, ils restent une énigme tant le soin apporté & leur réalisation est
impressionnant. Aujourd’hui, ils ne sont accessibles qu’au moyen des techniques de spéléologie alpine. Dans ces
galeries abandonnées, certaines sont restées inviolées depuis pres de 5 000 ans. D’'autres, inaccessibles ont été
intégralement remblayées lors des phases successives d’exploitation. La progression d’archéologues aguerris,
porteurs d'équipements de haute technologie reste difficile: elle s'effectue dans une atmosphére étouffante avec
une température supérieure a 21° C.

La mine découverte a Thorikos est exceptionnelle dans son développement. Jusqu'ici les archéologues miniers
qui travaillent sur le Laurion n'avaient pu explorer une telle amplitude de galeries et de chantiers ; ils témoignent
des aptitudes physiques et de I'habileté de ces mineurs pour exploiter ces gisements complexes et assurer le
traitement les minerais en surface des la Préhistoire. Leur généralisation reléve d'une stratégie délibérée a



l'origine d’'une parfaite maitrise technologique et spatiale: une concentration exceptionnelle des moyens pour
extraire I'argent et un systeme technique unique dans le monde antique a ce niveau d'échelle.

Exploitées dés le Ive / llle millénaire avant JC, ces mines d’argent ont constitué le plus important centre minier de
la Gréce aux Ve et IVe siecles av. JC et le fondement de la domination d’Athenes sur le monde égéen. La
campagne d’exploration 2015 apporte des informations inédites sur les techniques miniéres développées depuis
les premiers Ages des métaux dans cette zone stratégique de Méditerranée orientale. Les recherches qui se
poursuivent, n'ont pas seulement pour objectif de cartographier ces vestiges, mais elles permettent
d'appréhender des techniques miniéres inédites pour ces périodes tres anciennes comme la gestion des
ressources minérales, I'abattage, le fongage et la circulation des matériaux ... des travaux entiérement congus de
la main de I'nomme et qui anticipent déja les mutations technologiques du Moyen-Age.
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5.000 xpovia TpIv TRV £TTOXN Hag, £§6pusn apyupou oTig OxBeg Tou Alyaiov.
Mia povadikf apxaioAoyiki avakdAuyn oto Oopikd AAUPEWTIKAS

ZToug TPAT0dES TNG Muknvaikrg AkpdtmoAng Tou GopikoU, o otroiog deoTrolel aTov YuaIkS Aigéva Tou Aaupiou,
Hio opada TaAwv apyaiohdywv kai peTaMAeioAdywv utd v emiBAewn Tou Kab. Denis Morin amé 10
MavemaTAuio g Aoppaivng, e ouvepyaaia pe 1o UMR CNRS 5608 (UMR National Center for Scientific
Research 5608) 1n¢ TouhoUlng, WOMIG avakGAuye éva TepimAoko dikTuo amd OToEG, @péata Kal dwpdrTia.
Egepeuvrbnkav kai eEeTaoTNKAV ETIOTAPEVWG TTEPITTOU 5 XINIOUETPA UTIESAPIWY AyWYWV TTOU EiXaV OKAPTEI OTO
pépuapo kai Toug ax1aTéAIBoug TG AtTIKAC. O aToég diapopewvouv AaBupivBoug TTOAUTTAOKWY LETOANEUTIKWY
€pywv 10 UYog Twv otroiwv auyvé dev Eemepvd Ta 30 ek. Méxpr aTiyuAG OTTOTEAET TO TTIO EKTETAMPEVO UTTEBAPIO
OikTuo Tou €xel digpeuvnBei ae autd To TUAa Tou AlyaiakoU kéaopou. O1 emOTAUOVES XpnaldoTioinoav emiong
€va un emavOPWUEVO OEPOOKAPOG (drone) TTPOKEIUEVOU VO EVTOTTIOOUV EyKOTAOTACEIS Kol Aciyava otnv
EmQAavela Tou £0aQoug, Ta omoia oxetiovial Ye T WeT@AAeuan. Eivar n mpwn @opd Tou peAeTdral pia 1600
TOAUTTAOKT PETAMEUTIKH UTTODOR.

Autéc o1 uTTedAPIEG Epeuveg amoTeAOUV TUANA €vOG EUPUTEPOU TTPOYPAHHATOS OPXQIOAOYIKWY EPEUVIV OTO
Oopikd uté T dicBuvon Tou Kab. Roald Docter tou MavemaTnuiou g Mavdng utd v aiyida Tng BeAyiknAg
ZXoM¢ ABnvwv, o ouvepyaaia e To MavemaThpio g Outpéxtng kai Tnv Egopeia Apxaiotitwy AvatoliKhg
ATTIKAG.

O Denis Morin avagépel OXeTIKG pe TNV avakaGAuyr Tou: «ZAuepa eival H00KOAO va @aviaoToUue TI OKPAiEg
OUVBAKES KATW aTTd TIG OTTOiEG ETTPETTE VA £pyaaTOUV 01 PETAAAWPUXOI Péoa g€ auTtdv Tov AaBUpIVBO Twv OTOWV.
Mviynen ¢éotn emkparei ae auté 1o opukTd TrEPIBAMov. H e€ghign Tng umeddgiag diepelvnong amaitei ouvexn
EYPYopon O€ auTOV TOV QTOTIVIKTIKG XWpo, 6Tou TIpémel OlapKWwG va TrapakoAoubBeital 1o emiTedo Tou
ofuyovou. Ta ixvn epyaAeiwv OTOUG TOIXOUG, TO YKPAQITI, 01 AUXVOI, OI TIEPIOXEG EE0PUENG TTAPEXOUV EVOEIEEIS yia
OAn T dpaatnpidTNTa AUTWY Twv epyaTtwy Katw amod 1o édagog. H TpaxumTta Tou GuaikoU Bpdxou Kai ol
OPUKTOTTOINCEIG KATABEIKVUOUV TIG OKPAIEG GUVBAKES EPYATIag QUTWY TWV EPYATWY, TTOU OTNV TTAEIOVOTNTA TOUG
ATav doUuAol KaTadIkaopévol aTo OKOTAdI Kal TNV £¢0putn KoImaopaTtwy apylpou... H xaptoypdenon autwy Twv
QOQUKTIKWV, OUVOETWY Kl TIEPITTAEYUEVWY UTTEBAPIWY BIKTUWY, 01 SIAKAABWOEIS Twv oTToiwv BpickovTal evioTe
O€ QPKETA €miTeda, OTTOTEAET pia TTpaypaTIK TTPOKANON yIa TOUG EMOTAUOVESY. KaTw amd 10 £€8090G N
Hoppoloyia Kal n opy&vwan TNG MPETOMEUTIKAG UTTOBOUAG ETITPETTOUV TN OIAKPICT CPKETWV QACEWV
dpaatnpidtTag. Ta apyaiohoyika dedopéva TTou TTapatneABnkav Kair GUAEXBnKav katd Tnv TeAIK @aon g
avaoka@ikng ep16dou Tou 2015 (kepapelkr| kar AiBiveg 0QUPES KATAOKEUAOPEVES aTTO ICNUATOYEVH NPAIOTEIOKO
AiBo) beixvouv 611 n xpovoAdynan TnG MeTaAAEUTIKAG DpaaTnpIdTTag Ba ptropouae va XpovoloynBei atnv TeAIkr
NeoAiBik/Mpwiun EMadikh: mepimou 3.200 m.X. EGv o1 peAhovTikéG Epeuvag emiBefaiwaouy TV apxIkn
xpovoAdynan, 161 Ba aAAael pidikd 1o XpovoAoyik6 TTAaiCIo TG £60pUENG Twv METAAAEUPATWY GTNV ATTIKA Kl
ToV alylokd K6ouo yevikotepa. H KAaaikr @don eivar cagwg n o agloonueiwt. Evromiletar avrol kai
TTOPOUCIALEl EVOIAQEPOV WG TTPOG TNV KAVOVIKOTNTO TWV TOPEWV TWV KOTOTUNUEVWY OTOWV TIOU KAAUTITOUV
oAOkAnpn v Tepioxr. Or dpaoTtnpIdTTEG AUTAG TNG TTEPIGBOU TeKNPIWVOVTal aTd GOTPAKA KEPAMEIKNAG KAl
AOyvwv KaBwg kal ammd Wia eyxapakt o€ Toixo kal TTpoceyuévn emmypa@r. Ta XAPOKTNPIOTIKA aQuTwv Twv
1D101TEPWS KAAG opyavwPéVWY HETAAAEUTIKWY QYWY Eival aywyoi KATAOKEUAOUEVO! PE QIXUned epyaAcia,
TeTpdywvou oxAuaTog, e amdotraon Tou Bpaxou oe diadoyikéd otddia. H ouvéxion Twv épywv aTo TEAOG TNG
KAaoikAg mepiddou (4og al. T.X.) xpovoAoyeital XApIg oTa ixvn Twv epyaAiwv OTIG OTOEG Kal aTTd Ta OOTPAKA
kepapelkng. Ta @péata Tou avokaAu@Bnkav evidg autou Ttou OIkTUoU cuvdéouv dU0 KUpia emrimeda
OPUKTOTTOINONG Kal KAT@ GUVETTEID EE0PUENG. MPAKEITaI YIa APIOTA YEWUETPIKG APXITEKTOVANATA, EKTEAEOHEVA HE
akpipeia xiIAloaTou, n duvatdTNTa UAOTTOINONG TWV OTTOIWY TTOPAMEVEI HEXPI OTIYUAS QVTIKEIUEVO TTEPAITEPW
MEAETNG. ZApEpa auTd Ta @péarta eival TPoaRaciya Povo pe katdAAnAo atmAaiohoyikd e€omAiopd. Opiouéveg



amo QUTEG TIC OTOEG €xouv Trapaueivel avémageg ota Teheutaia 5.000 xpdvia. ANeg, Tou Twpa dev ival
mpooBdcipeg, eival TAPEIS UNKWY atmd diadoxikés Qaoelg PetdAeuang. H eEENIEn TG €peuvag og aUTEG TIG
0TOEG TTapapével HUOKOAN yia TOUG EUTTEIPOUG APXAIOAGYOUS, TToU QEPOUV UWNARG TEXVoAoyiag e€OTTAIONO, O€ pia
amoTVIKTIKA aTudoaipa e Bepuokpaaies £wg 210 C.

To petaMeio mou éxel avakaAu@Bei atov Oopikd givar e¢Exov 600 TTpog Tn diappUBUICT) TOU Kal TV KTACH TOU.
Méxpi Twpa o1 apxaioAdyor petaleiwv TTou pyalovtav aTnv Tepioxr Tou Aaupiou dev eixav eggpeuvnael 1000
EVIUTIWOIAKG OIKTUO OTOWV KaI WETOANEUTIKWY UTTod0UWwY. Katadeikvuel TIGC QUOIKES IkavaTnTEG Kal OE§IOTNTES
TWV apxaiwv peTaAwpUXwY TToU Toug TETPEWAV va agloTroigouy autd Ta TOAUTIAOKA KoITdopaTta petdAou
kal va e€aopalioouv T emefepyaaia Toug ekTd¢ Tou WeTaAAsiou amd Tnv MpoioTtopik EToxRA. Tekunpiwvel
MEAETNUEVN OTPATNYIKA KOl GPIOTO TEXVOAOYIKO Kal XwpoTafikd EAeyxo Tng diadikaciog: pia egaupeTikn
OUYKEVTPWOT TWV PECWVY IO TV €€6puEn Tou apyupou Kai éva eTmiueAnpévo TexvIkG oUOTa TO OTToi0 OTNV
kAipakd Tou givarl Jovadikd aTov apxaio KGao.

H ekuetdMeuan autwy Twv peTaleiwv apylpou eixe gekivijoel 1dn amd my 4n/3n xiAietia .X. kai £wg Tov 50
kal 4o ar. m.X. amotehoUoav Tn anuavTIkOTEPN METAMEUTIKY TrEpIox Tng EAAGBOG kar Tn Baon g ABnvaikrg
nyepoviag atov Aiyaiokd kbopo. Kard 1 didpkela TG utedA@Iag epEUVNTIKAG TrepIodou Tou 2015 Trpoékuyav
véa OTOIXEIO YIa TIG TEXVIKEG METAAAEUGNG, TTOU Eixav avatrTuyBei KaTd TIG TTPWTES ETTOXEC TWV HETAAMWY O auTh
™ oTpamyikr {wvn G avarohikig Meooyeiou. H épeuva mou Ppioketal ot eEMin éxel oav oToOX0 Vva
diepeuvioel autd Ta uTTedAQIa KATAAOITIA, OAAG Kal va TIPOCQEPET pIa KAAUTEPN KATAVONGT TWV METAANEUTIKWY
TEXVOAOYIWV KOTA TIG TIPWIKEG TTEPIGAOUG, TNG DIOXEIPIONG TWV OPUKTWV TIOPWY, TN €6pUENG Kal emeEepyaaiag
T0UG, KaBwg kai Tg diakivnong Tou TeAIkoU TTPOIOVTOG. .. AUTA Ta ETTITEUYUATA TNG AVOPWITIVIG EQEUPETIKATNTOC
TpooiwvifovTal TIG TEXVOAOYIKEG EEAiCEIC Tou Meaaiwva.



Some 5000 years ago, silver mining on the shores of the Aegean Sea
An exceptional archaeological discovery at Thorikos (Greece)

At the foot of the Mycenaean Acropolis of Thorikos, dominating the natural harbor of Lavrio, in Greece, a French
team of mining archaeologists supervised by Prof. Dr Denis Morin of the University of Lorraine, connected with
the UMR CNRS 5608 (UMR National Center for Scientific Research 5608) of Toulouse, has just discovered an
inextricable network of galleries, shafts and chambers. About 5 kilometers of subterranean conduits dug in the
marble and the limeschists of Attica have been explored and surveyed. These lead to labyrinths of complex
mining works the height of which often does not exceed 30 cm. It constitutes at present the widest underground
network explored in this part of the Aegean world. The scientists also employed a drone to locate above-ground
installations connected to the mining. It is the first time that such complex mining infrastructure is studied.

These subterranean investigations are part of a larger archaeological research program on the site of Thorikos
directed by Prof. Roald Docter of Ghent University under the auspices of the Belgian School at Athens, the
University of Utrecht and the Ephorate of Eastern Attica.

Denis Morin on this discovery: "today, it is difficult to imagine the extreme conditions in which the miners had to
work in this maze of galleries. A smothering heat reigns in this mineral environment. The progress of the
underground survey requires a constant vigilance in this stuffy space where the rate of oxygen must be
permanently watched. Tool marks on the walls, graffiti, oil lamps, and crushing areas give evidence of the
omnipresent activity of these underground workers. The hardness of the bedrock and the mineralizations show
the extreme working conditions of these workers, for the greater part slaves, sentenced to the darkness and the
extraction of the lead-silver ore ... Mapping these cramped, complex and braided underground networks, the
ramifications of which are sometimes located at several levels, represent a real challenge in scientific terms”.
Underground, the morphology and the organization of the mining infrastructure allow to distinguish several
phases of activity. The archaeological data gathered and observed during the latest phase of the 2015 campaign:
pottery, stone hammers made of a volcano-sedimentary rock quarry, point towards a high dating for the earliest
phase of mining activities in the area (Late Neolithic / Early Helladic: around 3200 BC). If future research confirms
this hypothesis, the chronological framework of mining in the region of Attica and the Aegean world would be
profoundly modified. The Classical phase is by far the most perceptible; omnipresent, it is remarkable by the
regularity of the sections of divided galleries that cover the whole space. Fragments of pottery and oil lamps, and
even a Greek inscription engraved on a wall, testify to the activities in this period. Conduits cut with pointed tools,
of quadrangular shape, cutting of the rock in successive stages, such are the characteristics of these particularly
well organized mining works. This resumption of the works at the end of Classical period (4" century BC) is dated
by the tool marks in the galleries and the ceramic remains. Shafts discovered inside this network connect two
main levels of mineralization’s, and hence of extraction. Of perfect geometrical architecture, executed to the
millimeter, their technique of construction is still investigated by the archaeologists. Today, these shafts are only
accessible using techniques of alpine caving. A certain number of these abandoned galleries has remained
untouched over the last 5000 years. Others, which are now inaccessible, had been entirely banked up during
successive phases of mining. Progressing in these galleries remains difficult for the experienced archaeologists,
wearing high-tech equipment, in a stifling atmosphere with temperatures up to 21°C.

The mine that has been discovered in Thorikos is exceptional in its lay-out and extension. Up to now mining
archaeologists working in the Laurion area did not explore such a complex network of galleries and mining
infrastructure. They show the physical capacities and skills of the ancient miners to exploit these complex ore
deposits and to assure ore dressing activities outside the mine from the Prehistory on. It testifies to a deliberate



strategy and to perfect technological and spatial control over the process: an exceptional concentration of means
to extract silver and a sophisticated technical system that in its scale is unique within the ancient world.

Already exploited since the 4t/ 3¢ millennium BC, by the 5th and 4th centuries BC these silver mines constituted
the most important mining district of Greece, laying at the basis of Athens’ domination of the Aegean world. The
2015 underground survey campaign brought new information on the mining techniques developed since the first
metal ages in this strategic zone of the eastern Mediterranean. The ongoing research not only aims to survey
these subterranean remains, but it will also allow to understand the mining technologies of these early periods,
the management of mineral resources, their extraction and processing as well as the circulation of the end
products... These achievements of human ingenuity already foreshadow the technological advances of the
Middle Ages.

Contact Information:

Prof. Dr. Denis Morin Prof. Dr. Roald Docter
Belgian School at Athens Université de Lorraine Ghent University
Makri 11 (UMR CNRS 5608) Departement of Archaeology
11742 Athens Tel. +33686132432 Sint-Pietersnieuwstraat 35
+30.210.36.47.102 denis.morin@univ-lorraine.fr B-9000 Gent — Belgium
+30.210.36.47.103 Tel. +32.484734641
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IMG_8178: Qopikdc (EAGGA) Apxaio TETPATTAEUPO TIYAd! TTOU EPEUVIABNKE KaTA TNV TTPONYoUKEVn ATTOCTOA).
To mmyadi ouvdéel Ta OU0 Kupiwg emimeda G opuktotoinong. Mpdofacn ota xaunAdtepa emimedal.
dwroypagia: D. Morin

IMG_9811: Oopikdg (EANGSQ) MpoioTopikd PETAMEUTIKA €pya Katd Tn Sidipkela TG dlepeuvnTiKAG GACNC.
Mepioxn €¢opuing o€ diapdpewan ETTTEdOU GTPWHATOG: N OPUKTOTIOINGT UTTOPEI VA EVTOTTIOTEl QVAPETT OTA
000 oTpwyata. Z10 ddmedo, owpds aTToBETEWY ATOPPIMUATWY TTOU EYKATAAEIPONKE atmd Toug pETAAWPEUXOUG.
dwroypagia: D. Morin

IMG_8178 : Thorikos (Gréce) Puits antique de section quadrangulaire en cours d'exploration. Orifice de jonction
entre les deux principaux niveaux de minéralisation.
Acceés aux niveaux inférieurs. Photographie : D Morin

IMG_9811 : Thorikos (Grece) Travaux préhistoriques en cours d'exploration. Chambre d'exploitation en plateures
: les minéralisations sont localisées ici dans une interstrate.
Au sol, amoncellement de stériles abandonnés par les mineurs. Photographie : D. Morin

IMG_8178: Thorikos (Greece) Ancient quadrangular shaft being explored during the last campaign. Connecting
shaft between two main levels of mineralization. Access to lower levels. Photograph: D. Morin

IMG_9811: Thorikos (Greece) Prehistoric mining works during exploration phase. Stoping area in flat bedded
formation: the mineralization is to be located between two strata. On the floor, heap of waste deposits abandoned
by the miners. Photograph: D. Morin



